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技术持有单位简介
日照东方电机有限公司位于山东省日照市东港区高新技术产业园，是一家着重于研发各种专用低速大扭矩永磁电机及大中型永磁电机的高新技术企业。公司拥有先进的生产理念、雄厚的技术实力、齐全的工艺装备及先进的检测与试验设备。具备大中型永磁电机的研发、生产与试验能力，是国内大中型永磁电动机的主要生产厂家之一。
永磁电机专用实验室配有试验台、测试专用控制系统、检测仪表及负载试验设备，拥有水循环冷却系统与风机冷却系统、起动转矩液压测试系统、可调试验负载等，可进行各类永磁电机的负载试验、过载试验、负载起动试验、温升试验等。电机测试功率范围30-3000kW、转速范围0-500r/min，直接转矩测试0～200,000N•m，具备多种品牌永磁电机控制系统，可进行无感控制、有感控制，满足各种低速大功率永磁同步电机的试验要求。
日照东方电机产品涉及港口、船舶、煤炭、水利、矿山、石油石化、电力等诸多领域，至今已有多个研发项目取得良好效果，得到客户赞许及认可，为公司赢得了极高的声誉，并赢得了与客户的长期合作关系。
技术名称：低扬程大流量泵用永磁电动驱动系统
1.技术所属领域及适用范围 
   在引水调水、防洪排涝、污水处理、农田灌溉、河道治理、环境保护等方面，可应用于水利领域，水利工程及相关工程中的低杨程大流量水泵（潜水贯流泵、竖井贯流泵、斜式轴流泵）等设备。功率范围：15kw --2500kw ；电压等级：380V--10000V 。
2.成果来源
自主研发。 在水利工程的建设和管理中，各种类型的水泵都是其主要的工程设施。在长三角平原地区，这些水机设备都有一个共同的特点，即低扬程和大流量。低扬程一般指净扬程5m以下，大流量一般是指以m3/s为单位的流量。因此平原地区水利工程的水机设备多为400r/min以下的低速泵。目前绝大多数低速泵是依靠异步电机+减速机或直接采用低速异步电机来驱动的。这二种水泵驱动方式，前者系统效率低，驱动方式复杂，噪音振动大，后者电机功率因素低，体积大等问题比较突出。
随着稀土永磁材料的问世，节能、高效、环保的永磁同步电机出现，尤其是低速大扭矩永磁同步驱动系统，更为水利工程低速泵的驱动系统提供了一种新型的节能环保产品。
3.技术现状及指标
（1）技术现状
目前绝大多数低转速是依靠“异步电机+减速机”或直接采用低速异步电机来驱动，相比较而言，此类低速泵系统效率低、噪音大、振动大；而用低速异步电机直接驱动，效率低、功率因数低、体积大等问题比较突出。 
    日照东方电机研发生产的低速大扭矩永磁电机，采用最新的电磁方案和结构设计，具有体积小、重量轻、扭矩密度大、效率高、功率因数高、过载能力强等优点，可广泛应用于各种低速大扭矩传动设备。配套使用低速大扭矩永磁电机专用控制系统，实现了电机转速的平滑控制，启动电流小、操作简单。
    其控制系统的核心为IGBT半导体开关器件及其驱动模块，选用成熟的高性能器件，电流裕量大，经过反复试验和严格测试，安全可靠、故障率低。
    提供操作屏，方便实现各种功能的设定和状态指示，可随时监控输出转速、电机电流等参数，而且可以随时查询故障记录和所有操作记录。操作界面直观、清晰，使用方便。
（2）具体技术指标
效    率：       ≥97.5%       功率因数：       ≥0.98
最大转矩倍数：   2.0           噪    声：       ≤78（dB）
振    动：       ≤10（μm）   绕组温升：       ≤25K
防护等级：       IP68
与同功率，同转速，同转矩异步电机驱动系统相比较：
①.节能率≥25%；  ②.投资成本≤15%
4.应用案例 
案例01
（1）实施地点：技术应用地点在上海西大盈泵闸， 在西大盈泵闸首次采用了永磁电机用于潜水贯流泵。西大盈泵闸位于上海市青浦区赵屯镇蔡家村。西大盈河北接吴淞江，南连黄浦江上游，全长约50公里，是青浦区境内一条骨干河道。新建泵闸由15m³/s双向泵站和12m节制闸组成。其主要任务是防洪排涝、引排水改善水环境，兼顾船只通航。
（2）实施内容及成效：泵站共设3台双向潜水贯流泵，单泵设计流量5m3/s，正向设计扬程1.6m，反向设计扬程1.0m。配套电机功率为250KW，电压等级0.4KV。泵组叶轮中心安装高程为-0.5m。为满足水泵运行要求，水泵两侧流道各设一道工作闸门，工作闸门均采用液压启闭方式。采用潜水永磁电机作为贯流泵的配套电机，实现了电机运行的低温升、低噪音、低振动，解决了以往异步电机功率因素过低、无功功率过大的问题，实现节能20%以上的目标。
西大盈泵闸工程自从2016年08月运行至今三年多，电机运行正常，启动可靠，满足工程设计与规范的要求。并且，该产品节能效果明显，运行噪声低，是理想的节能环保产品。
改造前后数据对比:
	项目参数
	现使用方案：永磁电机
	原设计方案：低速异步电机

	额定功率（kW）
	250
	250

	额定电压（V）
	400
	400

	额定电流（A）
	375.8
	590

	额定频率（Hz）
	50
	50

	同步转速（r/min）
	250
	250

	效率
	≥97%
	≥92%

	功率因素
	≥0.97
	≥0.66

	最大转矩倍数
	2.0
	1.6

	堵转电流倍数
	0
	5.0

	噪声（dB）
	≤80
	≤85

	振动（μm）
	≤20
	≤50

	绕组温升
	≤35K
	≤60K

	防护等级
	IP68
	IP68

	铁芯外径（mm）
	850
	990

	电机有效部分长度（mm）
	1290
	1980
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图1、永磁电机出厂前试验           图2、上海西大盈泵闸
案例02
(1）实施地点：技术应用地点在上海淀东泵闸，引水泵站位于上海莘庄，其功能主要是引清调水，年运行时间3000h以上。泵站采用4台潜水贯流泵，斜20°安装，单台流量5m3/s，设计扬程1.50m，配套电机功率185KW，0.4kV，配套ABB ACS880变频器。
（2）实施内容及成效：泵站采用4台潜水贯流泵，斜20°安装，单台流量5m3/s，设计扬程1.50m，配套电机功率185KW，0.4kV，配套ABB ACS880变频器。
改造前后数据对比:
	项目参数
	改进方案：永磁直驱电机
	原方案：低速异步电机

	额定功率（kW）
	185
	185

	额定电压（V）
	380
	380

	额定电流（A）
	302
	490

	额定频率（Hz）
	50
	50

	同步转速（r/min）
	250
	250

	效率
	96.7%
	91%

	功率因素
	0.99
	0.64

	最大转矩倍数
	2.0
	2.3

	堵转电流倍数
	0
	3.5

	噪声（dB）
	≤80
	≤85

	振动（μm）
	≤20
	≤50

	绕组温升
	≤35K
	≤60K

	防护等级
	IP68
	IP68

	铁芯外径（mm）
	850
	850

	电机有效部分长度（mm）
	1015
	1675
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图3、永磁电机装配过程                图4、安装现场
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图5、装配完成                      图6、安装后照片
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